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John K. Wright : "Map makers are human. Comments on the
subjective in maps". The Geographical Review, XXXII, num.
4(1942); pp. 527-544 (*).

Els mapes son eines imprescindibles per a la guerra, com els
bombarders o els submarins. Ara mateix es prenen decisions
estratégiques transcendentals a la llum de la informacié que
faciliten per tal de moure vaixells i avions, homes i mu-
nicions. Els mapes reforcen 1'opinié publica i la moral de la
gent. Quan la guerra sigui finida, contribuiran a conformar el
pensament i l'accid dels qui hauran de reconstruir un moén
desballestat. No perdrem temps, doncs, a esforcar-nos per a
entendre correctament la mena d'informacid que ofereixen.

En aquest article plantejarem un fet incontrovertible amb
totes les seves implicacions: el fet que els mapes son dibuixats
per humans i no pas escopits automaticament per maquines,
de manera que son influenciats per les limitacions humanes.
Malgrat que aixo no tingui discussio, alguna de les seves
implicacions son oblidades massa sovint. L'aparenca polida,
precisa i endrecada que presenta un bon mapa li déna un toc
d'autenticitat cientifica de la qual no és pas sempre me-
reixedor. Un mapa pot ser com aquella persona que parla de
manera convincent i clara d'un assumpte el coneixement del
qual no domina. Tendim a assumir massa de pressa que el
dibuix en el mapa de l'arranjament dels objectes sobre la
superficie de la terra equival a una fotografia, la qual cosa,
naturalment, no fa pas al cas. L'objecte situat fora de la camera
impressiona la seva propia imatge mitjangant un procés
purament optic i quimic. La imatge que presenta un mapa ha
estat dibuixada per mans humanes i controlada per operacions
propies de 'enteniment huma.

Aixi doncs, qualsevol mapa és un reflex en part de realitats
objectivesien part d'elements subjectius (1). Cap mapa no pot
ser totalment objectiu. Fins i tot una fotografia presa verti-
calment sobre el terreny és subjectiva en el sentit que el
fragment de territori retingut ha estat delimitat per una tria de
l'operador aixi com ho ha estat I'hora del dia en la qual ha estat
exposada la pel-licula la qual cosa produeix una determinada
extensio de les ombres que apareixen a la fotografia. I per altra
banda, no hi ha cap mapa que li manqui la objectivitat del tot,
tal i com ha estat comentat d'alguns corrents de pintura i
escultura. Fins i tot un mapa d'un pais imaginari t¢é un
component d'objectivitat, en el sentit que les muntanyes, les
carreteres, les ciutats i tot allo que s'hi dibuixi haura estat
suggerit pels objectes corresponents del mon real.

Els mapes produits pels serveis governamentals o efectuats
sobre el terreny per exploradors son més o menys copiats de la
natura. Com passa en les memories escrites per persones que
han participat en fets historics, la seva qualitat és relativa a la
capacitat d'observacié dels seus artifexs. Aixi, és d'esperar
que un mapa topografic dibuixat per una persona
familiaritzada amb la geologia i la geografia fisica presentara
el relleu i la xarxa hidrografica de manera molt més
expressiva que no pas ho hauria fet un observador novell,

* Versio catalana de Pau Alegre (2008)
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d'igual manera com cal preveure que les memories d'un
estadista experimentat presentaran un registre molt més viu i
complet d'una conferéncia internacional que no ho faria un
periodista sense experiéncia. Molts mapes, tanmateix, no son
dibuixats sobre el terreny sind recopilats a partir de fonts
documentals diverses com és ara altres mapes, notes i esbo-
rranys de topografs, fotografies, narracions de viatgers, esta-
distiques i a altres per l'estil. Com sigui que aquestes fonts
també han estat efectuades per humans, els elements sub-
jectius que contenen son traslladats als mapes que s'hi basen.
En els paragrafs que segueixen, els mapes seran contemplats
en la perspectiva de l'efecte produit en les fonts i la recopilacio
per determinades categories i actituds mentals: integritat
cientifica, esperit critic, consisténcia, progressisme, i de les
seves oposades.

Laintegritat cientifica

D'entre aquelles categories, la integritat cientifica és
fonamental: fidelitat per la veritat i pruija per registrar-la tan
acuradament com sigui possible. La forga d'aquesta devocid
varia d'una persona a altra. No pas tots els cartografs malden
per a presentar els seus mapes amb més exactitud del que
realment ha de ser mitjancant el dibuix de rius, costes i altres
linies amb un detall intricat que, en la seva major part, €s
producte de la seva imaginacio. Aixo es pot fer per a resoldre
el problema de la manca de fonts documentals o, la qual cosa
és pitjor, per a obviar la descura en 1'as de fonts adients. La
indiferéncia per la veritat també pot revelar-se quan es baixa
la guardia, alla on seria possible i desitjable de fer-ho, contra
una impressi6 exagerada d'exactitud sovint ocasionada per
l'aparenga endregada del mapa. Cal, pero, admetre que aixo
no és pas sempre facil d’aconseguir. Un mapa no €s semblant
a un text, les afirmacions del qual poden ser valorades
mitjangant tots els matisos de l'intel-lecte. En preséncia d'un
mapa hom no pot posar de relleu les evidéncies emprades i
discutir-ne la seva validesa. Una ciutat o una muntanya cal
que sigui presentada en un lloc, fins i tot en el cas que tres
fonts de validesa aparent les situi en tres llocs diferents.
Nogensmenys, hi ha determinats procediments mitjangant els
quals el cartograf pot , dintre d'uns certs limits, relativitzar la
definicio de la seva implantacid. Si no és segur dels cursos
dels rius o si les corbes de nivell només son conformacions
aproximades sense estar basades en aixecaments sobre el
terreny, pot, com a minim, mostrar-les amb linies
interrompudes. Pot disposar-hi interrogants o, com passa a les
cartes marines, un advertiment amb lletres com P.D. (posicid
dubtosa) o E.D. (existéncia dubtosa) al llarg de ribatges i
arenys. Una altra possibilitat €s incloure un petit mapa

1.- Aquest aspecte, el qual ha estat tractat de forma implicita en tots els
treballs sobre l'art de la cartografia, ha estat abordat rarament de manera
explicita i expressa. Sigui com sigui, vegeu: Max Eckert: "On the Nature of
Maps and Map Logic". Bulletin of the American Geographical Society, vol.
40(1908), pp. 344-351,1ap. 347 en especial.
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esquematic de I'ambit del mapa en un dels marges per a
indicar de les caracteristiques de les fonts a partir de les quals
ha estat recopilat el mapa (2): son els diagrames de crédits
documentals. Permeten replicar, fins a cert punt, les notes i els
apeéndixs critics de les fonts disposats en els treballs dels
historiadors i economistes més curosos. Malgrat que aquest
recurs encara no sigui gaire emprat, amb el temps prendra
volada com a practica normal en les aplicacions carto-
grafiques en mapes, sobretot en els mapes que cobreixen
grans ambits, basats en documents diversos i de validesa
desigual.

Aneu alerta amb els mapes preparats per a sustentar una
ideologia! Hi ha una modalitat de raonament que iniciat en
una teoria, aplega estadistiques i altres dades que semblen
suportar-la, dibuixa un mapa en base a les estadistiques, i,
finalment, "prova" la teoria per mitja del mapa. La indecéncia
d'aital procedir pot ser inconscient, perd hi ha una munid
d'exemples de mapes de propaganda amb la vista posada a
estimular o inhibir el public en relacié amb interessos sin-
gulars. La proporcionalitat de les superficies dels rodals, tal i
com és divulgada en els horaris dels ferrocarrils metropolitans
i regionals, és ben sovint distorsionada deliberadament per a
mostrar més comodament els avantatges d'unes determinades
rutes sobre d'altres. Més subtil, i perillos, és la modalitat
d'engany mitjangat mapes dirigit per motius propagandistics:
mapes en els quals els fets son emfasitzats o aigualits, omesos
o inventats, amb finalitats nacionalistes. Fa poc, Hans Speier
ha tractat aquest tema en un article titulat "Magic Geography"

3):

"Avui dia, els mapes son difosos mitjangant cartells i
projeccions, en llibres a manera d'atles propagandistics, en
postals, en revistes, diaris i1 fulletons, en documentals i en
segells. Els mapes no han estat confinats a la representacio del
present. També son dibuixats per a simbolitzar canvis, o
avantprojectes de futur. Poden fer més intel-ligibles deter-
minats trets o aspectes del mon que presenten, o poden
distorsionar-los o difuminar-los. En lloc de revelar relacions
desconegudes entre fets, poden manifestar politiques o il-lus-
trar doctrines. Poden facilitar informacid, pero també poden
inculcar-ne. Els mapes poden esdevenir simbols de conquesta
o signes de revenja, instruments per esbravar greuges o
expressio d'altivesa."”

Speier analitza les manipulacions enginyoses del disseny i del
color observades en alguns mapes "geopolitics" editats per a
recolzar els interessos de propaganda totalitaria. Per exemple:

"En un mapa destinat a il-lustrar la repatriacié d'alemanys
residents fins aleshores a Letonia, la minoria alemanya a punt
de tornar vers la mare patria és representada per una fila de
tretze simbols identics cadascun dels quals representant cinc
mil persones. La filera de simbols era disposada ocupant la
franja més ampla de Letonia, des de Riga, a 1'oest, fins a la
frontera oriental. La dimensio6 dels simbols havia estat deter-
minada de manera que el seu conjunt donés a entendre que el
pais era habitat per alemanys quan, de fet, la minoria ale-
manya no representava sind el 3,7 per cent de la poblacié
letona."

Speier exposa les modalitats més impactants de mapes propa-
gandistics dirigits vers I'acomboiament de les masses. El biaix
nacionalista també es pot apreciar en mapes acurats publicats
en llibres seriosos i diaris respectables. D'una ullada podran
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semblar haver estat preparats d'acord amb principis cientifics
pregons. Poden registrar estadistiques acuradament, pero
amb un simbolisme orientat vers l'emfasitzacio sobre manera
de la distribuci6 d'una comunitat, d'una llengua, d'una religié
o d'un conjunt d'aquests trets. Assumim, per posar un
exemple, que la provincia fronterera de Pomeéria, la qual havia
format part de Sudia en temps pretérits, va ser annexada per
Nodia a resultes de la darrera guerra i que un cens efectuat de
fa poc ha revelat que la poblacié de Poméria ¢és formada per
Nordians i Sudians, mig i mig, a parts iguals. Els nordians
rauen concentrats a les ciutats mentre que els sudians formen
la massa de la poblaci6 rural. En una mapa prou detallat de
Poméria publicat als Treballs de la Societat Sudiana de
Geografia els ambits en els quals hi havia menys del 10 per
cent de poblacio sudiana han estat deixats en blancien les que
meés del 90 per cent és sudiana ha estat pintada en vermell fosc
amb un degradat cada volta més aclarit de vermell per a
expressar els percentatges intermedis. Obviament, la tonalitat
del conjunt del mapa sera vermella i donara la impressioé d'una
provincia habitada per una poblacié sudiana preponderant.
L'any 1925, en la seva gran obra sobre la cartografia, Max
Eckert (4) comentava aquest tipus especific d'engany fent
constar que "ha estat difos, de fa poc, per determinats mapes
no alemanys," en especial "en els mapes que comparaven les
llengiies i les votacions del plebiscit de I'Alta Silésia, els quals
no van ser dibuixats ni per mans alemanyes ni en la tradicio
cientifica alemanya."

L’esperit critic

En la elaboracié dels mapes, I'esperit critic i el seny resulta ser
tan important com la integritat cientifica de la qual, i en gran
part, n'és una part indestriable. Abasta l'actitud previnguda en
la seleccid de la documentacio de base, la discriminacié de
1as dels procediments, sensibilitat en la tria i arranjament dels
colors, dels simbols, de la tipografia, etc., i, per sobre de tot, la
pruija per la consisténcia.

Com sigui que els mapes només van acompanyats amb
diagrames de crédits documentals molt de tant en tant, la
critica de les seves fonts, aixi com les claricies de les téc-
niques grafiques emprades en la seva confeccid, no resulta pas
sempre possible comprovar la qualitat de I’enteniment abocat
en la seva elaboraci6. Aleshores, cal fer un acte de fe sobre la
qualitat de I'exactitud de determinats mapes. Es clar que no cal
dubtar-ne en els mapes topografics i les cartes marines eixits
d'institucions governamentals, com pot ser el cas de de
'United States Coast and Geodetic Survey (5) o de I'United
States Geological Survey, els nivells de cura dels quals son
reconeguts sense discussio. Pero, per altra banda, no és tan
segur de creure en la dels mapes generals de referéncia, la dels
mapes dels atles, o la dels mapes estadistics. La bondat d'un
mapa de referéncia i circulacio general és pot comprovar per
comprovacié amb un bon mapa del mateix ambit a més gran

2.- Aquesta modalitat de diagrames apareixen en els fulls del Map of Hispanic
America 1:1 000 000 de I' American Geographical Society, els quals han estat
adoptats com a model per I'International Map of the World a 1:1 000 000.

3.- Social Research, vol. 8 (1941), pp. 310-330; les citacions son a les pp.
310-3111i316.

4.- Die Kartenwissenschaft: Forschungen und Grundlagen zu einer Karto-
graphie als Wissenschaft. Berlin - Leipzig: 192111925, 2 vols; les citacions
sonal volum?2, p. 145.

5.- Vegeu R.S. Patton: "The Physiographic Interpretation of the Nautical
Chart". The Geographical Review, XVII (1927); pp. 115-127, en relacié amb
"les limitacions que totes les cartes son subjectes".
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escala, i la d'un mapa estadistic per compulsa amb les fonts si
aquestes son citades i es poden trobar. La validesa d'aquestes
comprovacions, és clar, sera relativa als usos pels quals el
mapa ha estat pensat. Aixi, un mapa que permet la mesura
exacta de la distancia entre Boston i Nova York a vol d'ocell,
potser no ho sera en mesurar la linia de costa de Maine. En
general, a no ser que hom pugui assumir plena confianca en la
integritat i bon criteri dels autors, la informacié massa
detallada dels mapes no hauria de ser incorporada en altres
mapes o emprada com a base per a establir conclusions i
decisions transcendentals. Cal evitar, de totes passades, la
fal-lacia de la inferéncia ultradestil-lada a partir del mapa.
Aixo vol dir que si bé es podra acceptar raonablement la
panoramica global presentada per un mapa, aixd0 no
pressuposara pas assumir la seva exactitud irrebatible en
cadascun dels seus detalls.

La simplificacidé i ’amplificacio

Sibé la qualitat d’un mapa no pot ser pas més alta que la de les
seves fonts, pot ser considerablement més baixa com no sigui
que s'hagi aplicat molt de seny en la seva recopilacié. En
aquest procés, el cartograf transforma la informaci6 "bruta”
proveida per les fonts mitjancant dues operacions. Si la
informaci6 "bruta" és massa intricada o abundosa per a ser
reproduida en la seva totalitat a 1'escala del mapa d'origen,
aleshores haura de ser simplificada i generalitzada. I si és
migrada, podra ser amplificada i arrodonida. Son les mateixes
operacions que s'efectuen en qualsevol recerca. Per exemple,
quan els arxius només ofereixen detalls i documents esparsos,
com passa en els de les époques classica i antiga, I'historiador
malda per omplir els forats mitjangant inferéncia i conjectura.
Si la informacié és superabundant, com passa a I'época
contemporania, aleshores selecciona. En ambdos casos no
copiara exactament les fonts sind que les oferira amb la seva
interpretacid personal subjectiva. Sovint, haura d'ampliar i
simplificar alhora en un mateix estudi. De manera semblant,
una part del mapa pot ser el resultat d'amplificacions mentre
que una altra part sera el resultat de simplificacions.

En Il'elaboraci6 de la majoria de mapes de referéncia i
circulacid general les fonts son simplificades i generalitzades
per tal de suprimir les petites irregularitats que presenten les
linies de costa, de ferrocarrils o en els pendents, aixi com s'hi
ometen una bona colla d'implantacions : ciutats, muntanyes,
tossals, llacs, etc. Si el procés de simplificacio i de genera-
litzacié no s6n menats de manera consistent, els resultats
poden ser decebedors. Passa sovint que una categoria infor-
mativa ¢és simplificada en excés respecte una altra. Per
exemple, 'omissio de cursos d'aigua en sectors en els quals es
presenta el relleu en detall pot induir a donar una impressio
erronia de xarxa hidrografica eixuta. Val a dir que aquesta és
una inconsisténcia amb la qual hem ensopegat en atles tinguts
per bons. També es cau en la inconsisténcia quan una deter-
minada informacio és simplificada radicalment en una banda
ino ho és pas en una altra. Es una inconsisténcia que a voltes
resulta indefugible en una bona part dels mapes generals de
referéncia per tal d'evitar-ne I'enfarfegament; per exemple,
passa quan en les regions més densament poblades només es
representen ciutats molt grans per manca d'espai mentre que
apareixen ciutats de nivell inferior en les zones de poblament
espars. En aquestes tesitures, el mapista haura d'aplicar molt
de seny en la discriminaci6 de les que caldra ometre, de ma-
nera que si bé el seu mapa guanyara en legibilitat i bellesa,

x

3

/-

Wright (1942) : “Els mapistes sén humans”

perdra en homogeneitat, si més no respecte les distribucions
especifiques que han estat mostrades de manera insistent (6).

L'amplificacié de la informacié facilitada per les fonts
consisteix en l'addicié de detalls la localitzacié exacta dels
quals no ¢és sustentada per les fonts de manera evident.
L'amplificacié és, naturalment, injustificada del tot quan no hi
ha evideéncia palpable de 'existéncia dels detalls afegits, com
passa quan s'enfila el dibuix d'un riu inexplorat mitjangant
una bona série de sinuositats en el convenciment sincer que
aixi presenta un aspecte més "natural" que no pas en linia
recta. Tanmateix, si hom disposa de reports puntuals del seu
tracat, el cartograf prudent no haura pas d'ometre la inclusié
d'aquests detalls en els seu mapa pel fet que puguin ser
insuficients per a guiar el dibuix amb seguretat. Normalment
és preferible tragar el riu per conjectura, amb el recolzament
de qualsevol evidéncia disponible. En els mapes dissenyats
per a usos especifics i singulars, com és el cas dels aero-
nautics, un excés de conjectures podrien ser la causa de
confusions fatals; perd, en general, I'amplificacio de les fonts,
quan s'efectua criticament, és decebedora només quan els
usuaris dels mapes extreuen inferéncies massa precises de les
implantacions amplificades, i els quals poden ser posats sobre
avis representant aquestes implantacions mitjancant linies
interrompudes (Fig. 1).

Lainformacié quantitativa en els mapes

La informacié quantitativa presentada en els mapes resta
afectada per les operacions d'amplificaci6 i simplificacio de
manera ben peculiar. Per informaci6é quantitativa entenc la
informaci6é constituida per distribucions de quantitats
d'intensitat variable. Es clar, son les corbes de nivell les que
faciliten de millor manera aquesta informaci6. Els mapes
estadistics, 0 mapes que procuren mostrar dades quantitati-
ves, son eines essencials en geografia, climatologia, oceano-
grafia, demografia, i en altres branques de les ciéncies natu-
rals 1 socials. Molt sovint, son consultats en atles, revistes i
llibres de gran difusi6 per un public d'interessos molt amplis.
Podrien ser emprats amb més profit si el seu alt grau de
subjectivitat fos més reconegut del que realment és.

D'antuvi, ens cal definir alguns termes (7). El procediment
més directe per a mostrar dades quantitatives sobre un mapa
és la copia simple de les xifres d'altures, de fondaries,
d'habitants, etc. Com sigui que aixi no s'aconsegueix cap
impressio visual de les magnituds relatives, el procediment
més seguit és el de mostrar les quantitats mitjangant simbols.
Es poden emprar tres modalitats de simbols: els simbols
puntuals, les isopletes o els simbols zonals. Un simbol puntual
consisteix en un cercle, un quadrat, un cub, una esfera, o
qualsevol altra figura geométrica o convencional que se la

6.- En el seu nou Map of the Americas 1:5 000 000, I'American Geographical
Society ha procurat de reduir aquesta inconsisténcia en mostrar totes les
ciutats amb poblacié superior a un llindar determinat en base a les que era
possible de presentar en un mapa a aquella escala en les seves zones més
congestionades afegint tot seguit localitats de poblacio menor perdo amb
algun atribut significatiu com és ara cruilles ferroviaries o de carreteres aixi
com ports.

7.- Vegeu Sten De Geer: "On the Definition, Method and Classification of
Geography". Geografiska Annaler, vol. 5 (1923), pp. 1-37, les pp. 14-23 en
especial, en les quals el tema és analitzat des d'una perspectiva diferent;
vegeu també J.K. Wright: "Problems in Population Mapping" a J.K. Wright
(a cura de): Notes on Statistical Mapping, with special Reference to the
Mapping of Population Phenomena. American Geographical Society -
Population Asso-ciation of America, 1938, pp. 1-18.
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faci equivalent a una determinada quantitat; una isopleta és
una linia que assumeix la representacid d'una quantitat
constant i uniforme al llarg del seu trag; i un simbol zonal ve
donat per un color, un ombrejat, un trama o altres implanta-
cions superficials semblants, les quals podran representar, ja
sigui una determinada quantitat exacta o bé un interval de
quantitats entre dos limits especificats.

Ara bé, és prou evident que les quantitats representades pels
simbols rarament es corresponen exactament amb les quan-
titats facilitades per les fonts documentals les quals anome-
naré, en endavant, com a "cotes de control". Les quantitats
simbolitzades efectivament son, gairebé sempre, simplifi-
cacions o generalitzacions de les dades originals de control.
Per exemple, un simbol puntual podra representar una ciutat
amb una poblacié d'entre 500.000 i 600.000 habitants per bé
que la poblacio censal -1a cota de control- sigui de 578.341. A
partir de I'observacio de les isopletes, hom pot inferir 1'altura
d'un determinat punt del mapa entre 20 1 40 peus per sobre del
nivell del mar si bé un vertex geodesic que fos situat en aquell
mateix punt podria tenir registrada una altura de 32,5 peus. En
aquest context, tots els punts dels quals es disposa la seva
altura mesurada acuradament faciliten una "cota de control".

Aixi mateix, cal advertir la diferéncia entre "cotes ubicades" 1
"cotes ubiqiiitaries". Una cota de control ubicada és aquella
que facilita la intensitat d'un fenomen en un punt determinat
de la superficie terrestre, com poden ser l'altura del punt o la
pressio atmosferica observada en una estaciéo meteorologica.
Perregla general, les cotes de control ubicades son mesurades
per instruments especialitzats i poden ser simbolitzades
mitjangant simbols puntuals de dimensions graduades per bé
que més sovint ho sén mitjangant isopletes (per exemple, les
corbes de nivell, les isotermes, o les isobares). Una cota de
control ubiqiiitaria és aquella que és aplicada a un ambit zonal
en la seva totalitat (8), aixo ¢és 1"espai de control"
(normalment una demarcacio politicoadministrativa); posem
per cas, la poblacié d'una provincia. Les cotes de control
ubiqiiitaries s'obtenen mitjangant censos o altres modalitats
de recompte més que no pas per instruments de mesura. Els
simbols puntuals sén emprats dreturerament, com en el cas de
mapes de "ntivol de punts", per a expressar les quantitats
totals de les cotes; en canvi, les simbologies zonals (9) son
més apropiades per a mostrar les ratios ubigiiitaries (10). Una
ratio ubiqjiiitaria és el quocient d'una determinada quantitat
territorial o bé respecte de la superficie de I'ambit geografic
(la densitat de poblacid és 1'exemple tipic) o bé respecte de
qualsevol altra quantitat relativa al mateix ambit (per
exemple, larenda per capita, la taxa de natalitat, etc.)

Les conseqiiéncies de la generalitzaciéo de les dades
quantitatives.

Per a decidir les quantitats que seran representades mitjancant
cada simbol, el cartograf haura d'analitzar amb molta cura els
trets de la distribucio geografica que pretén representar en el
mapa. De no ser aixi, li pot passar que, posem per cas, en haver
assignat un nombre massa baix d'habitants a cada unitat en
una presentacio en “nivol de punts”, li resultin sectors del
mapa, en les regions més densament poblades, curulls de
punts fins a formar una massa negra indiferenciada. Aquest
resultat és inconsistent amb la finalitat del mapa atés com
frustra I'observaci6 del conjunt en la mida que la poblacid
resta distribuida dintre d'una taca negra. De manera semblant,
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si atribueix una quantitat massa gran d'habitants a cada punt,
es trobara amb dificultats serioses per a disseminar punts en
sectors amb poblament espars els quals, generalment, s6n
molt extensos en superficie. Aquests mateixos problemes
s'ensopeguen en aplicar simbols zonals. Molts fenomens te-
nen tendéncia a la concentracio extremada en espais exigus; la
poblaciod és un cas conspicu. Si els recorreguts dels intervals
de les densitats de poblacid representades per simbols zonals
es defineixen de manera uniforme (p.e. 0-10, 10-20, 20-30,
etc., per unitat de superficie), en resultara un nombre in-
suficient de classes per a expressar les diferéncies de densitat
en els sectors de poblacid esparsa mentre que per als sectors
amb grans concentracions humanes es disposara d'un nombre
exagerat de categories ateses les possibilitats de la seva dis-
criminacio visual. Es per aixd que en la representacié carto-
grafica d'aquestes distribucions resulta habitual reduir l'in-
terval de les classes representatives de les quantitats més bai-
xes iampliar les de les quantitats més elevades (Fig. 2, F, 1).

Aquest mateix procediment €s aplicat en la representacio del
relleu d'ambits molt dilatats del territori. Com sigui que les
terres baixes i les planes vinguin a ser, en general, molt més
extenses que no pas les muntanyoses, ¢s habitual l'aplicacid
d'intervals de recorreguts altimetrics més reduits per a les
baixes altituds que no pas per a les elevades quan el relleu es
presenta mitjancant corbes de nivell i tintes hipsografiques
(Fig. 2, C). D'aquesta manera es pot revelar un major detall
topografic per a les terres baixes que no s'aconseguiria amb
intervals uniformes. Aixo, és clar, té efectes no desitjats quan
s'aplica en mapes que abasten grans ambits d'altiplans, com
passa en el cas dels Andes o del Tibet, a resultes de la inefi-
cacia d'un interval massa gran per a manifestar adequadament
el relleu, sovint prou divers, de les terres muntanes (11).

En conseqiiencia, la distribucio geografica dels fenomens, i la
idoneitat dels mapes que mostren quantitats, son afectats en
bona mesura per les manipulacions efectuades pel cartograf
en ajustar la classificacid de les quantitats representades
mitjangant simbols relatius a cotes de control.

8.- En tractar tematiques d'aquesta natura i per tal d'evitar qualsevol confusio,
cal anomenar qualsevol particié de la crosta terrestre com a un "ambit" més
que no pas com una "superficie" o “area” en el ben entés que 14s d'aquests
darrers termes seran reservats per a denotar la seva extensio. D'aquesta
manera evitarem la referéncia a "la superficie de la superficie".

9.- Els simbols zonals es poden retallar o bé pels limits dels ambits de control
o bé mitjangant isopletes; la simbologia de la primera tipologia, la qual
representa quantitats per a cada subdivisio de l'ambit geografic cartografiat,
s'anomenen "coropletes" (Wright, op. cit., p. 14; vegeu també Erwin Raisz:
General Cartography. Nova York-Londres : 1938, pp. 246-7; els de la segona
tipologia es poden anomenar com "coroisopletes" com, per exemple, les
tintes hipsometriques o el degradat tonal limitat per isotermes).

10.- En determinats mapes estadistics i de tan en tant, hom pot trobar
"isopletes" destinades a mostrar la distribucié de ratios ubigqiitaries. Cal
advertir que aquesta modalitat d'isopletes no poden haver estat interpolades a
partir de punts de control atés com els ratios només se sustenten en zones.
D'aquesta manera resulta que una linia la finalitat de la qual és unir punts amb
una mateixa ratio en realitat representa "quantitats" inexistents. Suggerim el
terme "isocora" per a denominar aquesta modalitat d' "iso-" linies, mentre que
reservariem el terme de linia "isomeétrica" a les isopletes veritables (com les
corbes de nivell, les isotermes,...) dibuixades en base a una interpolacid
referida a cotes de control en punts ben unicats. "Isopleta" sembla ser més
acceptat pels geografs americans com a terme genéric per abastar tota classe
d' "iso-" linies emprades per a presentar distribucions geografiques; vegeu
The Geographical Review, vol. 20 (1930), p. 341.

11.- Paul A. Smith es refereix a un cas d'interval massa gran aplicat a la
batimetria en un altre article d'aquest mateix numero de The Geographical
Review.
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En lamida com les cotes de control d'un mapa de densitats son
relatives a tota I’extensié de 1’espai de control respectiu, la
informacié que faciliten haura de ser necessariament menys
detallada en els sectors del mapa en els quals les seves
superficies siguin relativament grans. Es per aixo que la pauta
de distribucié dels simbols basats en aquesta modalitat
d'informacié esdevindra inconsistent per ella mateixa a no
ser que totes les superficies associades a les cotes de control
tinguin una dimensio semblant, la qual cosa no fa gairebé mai
al cas. A més a més, i per la mateixa rao, resulta obvi que dos
mapes estadistics del mateix ambit i mostrant el mateix
fenomen presentaran distribucions geografiques
completament diferents si es basen en cotes de control
referides a superficies diverses (compareu E i G a la Fig. 2);
posem per cas, un mapa de la poblacio dels Estats Units basat
en els recomptes per comtat i un altre basat en els de les
divisions administratives de rang inferior. En la mateixa linia,
sera impossible comparar dos mapes estadistics de regions
dispars, sino és a grans trets, si l'un es basa en xifres referides
a superficies mitjanes de cotes de control acusadament més
grans respecte la de l'altre.

L’amplificacio6 de les dades quantitatives

Algunes de les inconsisténcies ocasionades arran de la manca
d'uniformitat de les superficies associades amb les cotes con-
trol poden ser salvades parcialment mitjangant l'amplificacid
de les cotes de control a la [lum d'altres evidéncies. Quan sén
emprats simbols puntuals en “nuvol” per a mostrar distribu-
cions geografiques, es pot arranjar la seva dispersio dintre de
cada ambit de control per tal de suggerir la distribucié més
probable. Amb aquesta finalitat, cal consultar altres mapes per
a dirigir aquest arranjament vers la distribucié més probable i
raonable. Es pot seguir una metodologia semblant en aplicar
simbols zonals bo i fragmentant els ambits de control en sub-
divisions més menudes amb atribucio, per a cadascuna, d'una
estimacio de densitat amb el recolzament de dades de base no
estadistica i en el benentés que les densitats estimades hauran
de conformar-se a la cota de control total de cada ambit (12).
Aquestes densitats estimades les podem denominar "cotes de
control secundaries", per raé de menar realment I'em-
plagament dels simbols zonals.

El dibuix de les isopletes en un mapa s'efectua amb referéncia
a cotes de control ben ubicades. En igualtat d'altres condicio-
naments, com més petit sigui I'interval aplicat a les quantitats
representades per les isopletes (per exemple, 1'equidistancia
de les corbes de nivell), més gran sera el detall revelat. La
versemblanga d'aquest detall, tanmateix, dependra no només
de I'exactitud de les cotes de control sin6 també de la densitat
geografica de la dispersio dels punts associats amb aquelles
cotes de control. Si les cotes de control tenen una exactitud
uniforme i les isopletes han estat dibuixades pel procediment
més simple d'interpolacio respecte dels punts associats, la
confianca més probable de la informacio facilitada per les
isopletes variara en proporcié amb la densitat de punts de
control.

Quan les isopletes es dibuixen pel métode de la interpolacio,
'amplificacié és minima. Pero com en el cas dels simbols
puntuals i zonals, les isopletes poden dibuixar-se amplificant
la informaci6 proveida per les cotes de control. Es aixi com el
topograf amplifica els seus mapes quan introdueix corbes de
nivell "esbossades" per reconeixement directe del terreny (o
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per observaci6 de fotografia) i distanciant-les de manera
adient. Temps enrere, les corbes de nivell eren gairebé sempre
"esbossades" (13) la qual cosa deixava un marge considerable
per a l'exercici de I'esperit critic. Avui, 1'ds d'instrumentacio6
d'explotacio fotogramétrica ha eliminat en gran mesura
aquest component subjectiu del dibuix de les corbes de nivell
arrossegat per tant de temps, per bé que encara influeix en el
dibuix d'altres modalitats d'isopletes com les isobates, les
isobares, etc. El cartograf haura de decidir, d'antuvi, si
efectuara la interpolaci6 arbitrariament o procurara dibuixar
les linies de fai¢o realista guiant-les conjecturalment. En
qualsevol cas, pero, 'usuari del mapa no tindra manera de
discernir les parts del mapa de més confianga respecte de les
que no ho son tant, com no sigui que la ubicacid dels punts de
control hagi estat registrada en el mateix mapa o en un
diagrama adjunt. Dissortadament aixo només es dona molt de
tant en tant en els mapes isoplétics dis més habitual malgrat
haver estat recomanat reiteradament pels climatolegs i altres
especialistes. Una il-lustracié molt interessant sobre el control
dels mapes d'isopletes es pot trobar en les cartes batimeétriques
del nord-est dels Estats Units a escala 1:120 000 dibuixades
per Veatch i Smith. En aquest cas, no caldra pas plantejar-nos
"allo qué hi ha d'interpretacid i allo qué hi ha de real" (14).

Malgrat que molts mapes no presenten informacid
quantitativa en el sentit que he comentat, qualsevol mapa és
quantitatiu en la mida que facilita informacié relativa a
distancies, superficies i direccions. Aquestes quantitats poden
ser determinades exactament mitjangant amidaments en
mapes d'ambits reduits alla on son disponibles. Perd com més
dilatat sigui 1'ambit del mapa, menor sera la confianca que
podrem dipositar en les mesures efectuades per rad¢ de les
distorsions introduides per la projecci6. En aquest topant, fa
bo de recordar allo tan catala de "mai no es vesteix un sant
sense despullar-ne un altre" (*). En efecte, si algunes distan-
cies guarden les proporcions correctes, altres seran erronies;
si la proporcionalitat de les superficies és consistent, les for-
mes i les distancies son fora d'osques; i aixi la resta. El dibuix
d'un mapa en un determinat sistema de projeccio €s una ope-
racié rutinaria que no té pas res de subjectiu, pero la tria de la
projeccié més avinent per a un determinat objectiu és sub-
jectiva d'allo més i, per aixo mateix, requereix una bona dosi
de seny ben recolzat en coneixements técnics adients.

Aquestes observacions i comentaris haurien de deixar clar
que la informacié quantitativa facilitada pels mapes és
afectada per la subjectivitat en bona mida. Els efectes més
evidents han estat assenyalats en els mapes que mostren

12.- Vegeu J.K. Wright: "A Method of Mapping Densities of Population,
with Cape Cod as an Example". The Geographical Review, XXVI (1936), pp.
103-110.

13.- "El metode primigeni [per tragar les corbes de nivell] emprat per
I'Ordnance Survey era el d'enviar un equip de nivellament per a fixar
cadascuna de les corbes de nivell sobre el terreny bo i plantant estaques de
testimoni a distancies convingudes. Amb posterioritat, un altre equip
topografic registrava el posicionament de les estaques pel procediment de
transectes. [...] Aquest procediment, l'excel-1éncia del qual era aigualit per un
cost forassenyat, €s rarament emprat avui, i el terme "corba de nivell" ha
perdut, en gran part, la seva significacio original rigorosa ates com la cura del
tragat de la majoria de les corbes de nivell presentades en mapes depén de la
interpolacio entre cotes altimétriques o similars" (Frank Debenham: Map
Making. Londres i Glasgow: 1936, p. 98).

14.- A.C. Veatch i P.A. Smith: "Atlantic Submarine Valleys of the United
States and the Congo Submarine Valley". Geological Society of America
Special Paper,7(1939), pp. 54-55.

(*) La dita del text de Wright és la segiient: "The Yankee saying 'What you
make on your mackerel, you lose on your codfish applies here".
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densitats i altres ratios. A causa de la diversitat de proce-
diments i métodes emprats pels seus artifexs, amb intensitats
de cura i bon criteri, aquest mapes son rarament comparables
els uns respecte dels altres o, fins i tot, consistents en ells
mateixos.

La informacié de sintesiila generalitzacié

Fins ara he revisat principalment la influéncia de la subjec-
tivitat en la cartografia orientada vers la presentacié de
distribucions d'objectes i fenomens singulars, com poden ser
la linia de costa, la poblacié o les temperatures. Tanmateix, un
dels objectius més importants encomanats als mapes és el de
manifestar les relacions reciproques entre fenomens diversos.
Podem expressar aquestes relacions mitjangant 1'aplicacié en
el mapa de simbologies diverses per a mostrar objectes també
diversos: linies blaves per als rius, linies vermelles per a les
carreteres, cercles plens per a les ciutats, etc.; en altres
paraules, una "barreja" d'informaci6. Molts mapes elaboren
"superposicions" més que no pas simples barreges, aixo és, els
simbols per ells mateixos indiquen o bé relacions quanti-
tatives entre dos fendmens o més en determinades localit-
zacions, o bé la coexisténcia de dos fenomens o més en
determinades localitats o regions. Aquesta modalitat d""infor-
macio sintética" pot esdevenir a partir de la superposici6 de
només dos o tres elements, com en un mapa que mostri la
relacid entre precipitacions i temperatures, o entre els ambits
de la malaria i del mosquit Anopheles, o entre el nombre de
metges i el nombre d'habitants. Pero es poden elaborar mapes
amb un nombre més elevat d'elements, com passa en els que
sobreposen diverses "regions": climatiques, pedologiques,
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economiques, d'as del sol, "naturals", "culturals", etc.

La influéncia dels factors subjectius -discerniment, discrimi-
nacio, esperit critic- és d'importancia capital en aquesta mo-
dalitat de cartografia. La conveniéncia de relacionar dos
elements completament objectius depén del bon criteri del
cartograf. Pot mostrar, per exemple, ambits on, durant 1'esta-
ci6 de florida, una pluviositat de 40 a 60 polzades és
correlacionada amb temperatures mitjanes de 60° a 70°F. Ho
destacara en el benentés que pot tenir sentit en relacié amb els
sols, la vegetacio, els conreus, l'erosio, i altres aspectes. Si la
seva proposta és erronia, ¢l seu mapa no tindra més signi-
ficacio que un mapa que mostri la ratio per comtats de I'anal-
fabetisme respecte del nombre de tavernes, fins i tot en el cas
que les dades estadistiques objectives sobre aquests fets es
puguin cartografiar precisament i meticulosa.

Habitualment, resulta molt dificultds o impossible, als efectes
d'aplicar-los a un mapa, la combinacio en ratios o coeficients
no més enlla d'un nombre molt limitat de variables estadis-
tiques. En conseqii¢ncia, les regions naturals i humanes que
els geografs han denotat en molts mapes o bé son fonamen-
tades en l'assumpcidé que la identificacié de determinats
fenomens singulars o de combinacions molt simples les quals
s’assumeixen com a indicadors suficients de l'existéncia de
relacions més complexes a la regio, o bé, per altra banda, sén
delimitades en base a la cultura general acumulada pel
cartograf. Molt sovint, la delimitacié d'aquestes regions
s'efectua per a facilitar esquemes didactics o per a arranjar
dades diverses en llibres de text escolars, la qual cosa vol dir
que es fan per conveniéncia més que no pas per a fixar veritats
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incontrovertibles sobre la Terra. Els mapes d'aquesta mena
poden ser d'utilitat en un context pedagogic. Com a minim,
faciliten a l'estudiant una idea cantelluda de com es
diferencien les parts del mon les unes de les altres en aspectes
prou generals i, com sigui que s'acostin molt als mapes de
paisos imaginaris, venen a ser ¢l non plus ultra de la
cartografia subjectiva. Les regions que mostres son
l'equivalent de les conegudes "¢poques" en les qual els
historiadors segmenten el curs dels esdeveniments humans.

L'harmoniai el gust

Hem vist com el criteri i altres factors subjectius afecten la
confianga en la informacid presentada per la simbologia en els
mapes. Un simbol (15) pot, tanmateix, presentar un
determinat fenomen correctament distribuit, caracteritzat i
ponderat i ser, en canvi, desavinent. Que el mapa sigui avinent
o desavinent depen del gust i sentit d'harmonia del mapista.

Quan son mostrades quantitats de 1'estil de les altures o les
densitats de poblacié per mitja de gradacions de color o
d'ombrejat, la simbolitzacidé no sera idonia si no s'introdueix
una bona dosi de bon gust en definir la variaci6 de les
intensitats tonals de la simbologia i de les quantitats
representades. Si bé han estat efectuats estudis per a
relacionar les intensitats tonals amb les quantitats mitjangant
procediments matematics, la immensa majoria de mapes son
resolts, en aquest topant, per revisid de proves i errors, de la
manera com ho fan els artistes, fins que hom assoleix el
resultat desitjat.

Els mapes medievals van adornats amb castells, torratxes,
monstres marins, vaixells i altres coses per l'estil, ben
diversament al descredit que avui tenen els simbols pictorics.
De tota manera, cal admetre que presenten avantatges,
sobretot en mapes per al gran public. Mitjangant I'aplicacio de
figures convencionals d'humans, de locomotores, d'espigues
de blat, de balenes i altres coses per l'estil, com a simbols
puntuals, hom pot entaforar un devessall de "barreja"
d'informacié miscel-lania en un espai relativament petit
malgrat que als efectes purament de distribucié no la
presentara pas més precisa i detallada que si ho fes amb punts
o altres simbols puntuals, com sigui que aquelles figures
reduides sempre ocuparan i enfarfegaran més espai que no pas
els simples punts geométrics. També han estat efectuats
experiments per a comprovar l'eficacia de I'us de figures
convencionals com a simbols zonals -per exemple, trames
basades en la reiteracio d'homenets, de banyes de bou, de
panotxes de moresc... Pero aquestes trames tendeixen a
"difuminar-se" a les cantonades i no son aptes per a traduir
variacions quantitatives. Si bé, en certa manera, poden estar
en millor "harmonia" en relaci6 amb els objectes que
representen que no pas els colors plans o els ombrejats, seran,
en canvi, inharmonics en relacié amb els objectius del mapa si
aquest és facilitar un concepte rasicurt.

Aixi doncs, la qualitat d'un mapa també rau, en part, en el seu
aspecte estetic. Els mapes han de ser harmonics en la totalitat
dels seus components. Un mapa barroer, amb colors
cridaners, tragos descurats i retolacié desproporcionada i mal
arrenglerada pot ser, intrinsecament, tan exacte com el mapa
més bonic, perd inspirara molta menys confianga.

15.- Vegeu Raisz, op. cit., per auna exposici6 exhaustiva de simbologies.
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Del progressisme i del conservadurisme

Queun cartograf sigui un adelerat per trobar noves tematiques
per a cartografiar i emprar els métodes i técniques més
innovadors, o bé sigui un seguidor a ulls clucs de la tradicié
més nostrada del gremi, és, en bona part, una manifestacio del
taranna de cadascl. Pero, tanmateix, també és el resultat
d'influéncies externes. Els avengos experimentats per la
cartografia sén producte, en bona part, dels estimuls i
oportunitats que les necessitats de la societat proporcionen a
l'inventiva dels cartografs. Quan es presenta una necessitat,
com han estat els mapes de carreteres o els mapes aeronautics,
els cartografs responen. La guerra proporciona un estimul
molt potent tal i com demostra l'activitat cartografica febrosa
portada a terme a fora i a dins de les institucions
governamentals a l'actualitat.

El conservadurisme en cartografia no ha de significar
necessariament un infortuni quan es manifesta per 1'adhesio a
convencions i normes les quals han estat provades amb exit de
molt temps enrere fins avui. Els usuaris dels mapes s'han
familiaritzat amb determinades convencions del simbolisme,
de manera que un apartament massa brusc del cami tragat ha
de produir la natural confusi6. Bona part de les convencions
tenen el seu origen en la pruija d'assimilar els simbols, més o
menys decididament, amb determinades facetes de 1'objecte
representat; per exemple, el de mostrar l'aigua en blau i no
pas, posem per cas, rosa (per bé que els mapes medievals
mostraven la Mar Roja en vermell), el de mostrar la
importancia relativa de les ciutats i viles mitjangant simbols
puntuals i lletres de dimensi6 graduada, o el de mostrar els
ferrocarrils mitjangant linies en escaleta. La convencié de
tintes hipsometriques en degradat tonal més o menys d'acord
amb l'espectre de la llum, des dels verds aplicats a les terres
baixes, fins als vermells i violetes per a les terres altes, passant
pels grocs per a les terres a mitja altura, ha estat comprovat,
per experimentacio i practica, que dona una bona impressio
de les altures relatives. La disponibilitat d'un bon nombre de
técniques per a representar les formes del relleu €s també una
rad per a provar-les successivament a la cerca de la millor
solucio.

El conservadurisme és una rémora quan significa un refas de
la obertura de mires imprescindible envers els canvis en les
necessitats socials i les innovacions técniques. Aquest €s un
perill cert en temps de pau, sobretot en els grans obradors de
cartografia en els quals els mapes son produits en quantitats
immenses d'acord amb processos immutables. En aquests
casos, els canvis suposen uns costos i unes dificultats molt
serioses pel que signifiquen, entre d'altres coses, en formacio
del personal i l'adquisicio de nou utillatge. Es per aixo que
molts mapes d'atles aixi com de les séries cartografiques
segueixen els models tradicionals fil per randa o, fins i tot,
repeteixen errors per una llarga temporada malgrat saber-ne la
seva solucio.

Els usuaris dels mapes s6n humans.

Si els cartografs son humans, aixi mateix ho son els seus
usuaris. Les qualitats d'integritat, criteri, seny i d'altres per
l'estil son imprescindibles per a la interpretacié dels mapes de
la mateixa manera com ho sén en la seva confeccid. Dels
mapes, com de les eines de qualsevol menestral, no se n'ha de
fer mal 1is. No se'n pot esperar més del que poden donar. A
vegades, quan un ressenyaire condemna un mapa per haver-li
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trobat errors en les regions que ha visitat, I'acusador pot
revelar ignorancia de la naturalesa de la cartografia més que
no pas descura per part del cartograf. No és possible basar tots
els mapes nous de trinca en reconeixements i exploracions de
darrera hora. Aixi, i al capdavall, I'tnica manera d'evitar els
errors que s'esdevenen en el mapa per la interpretacio de la
documentacié de base recopilada només seria possible
renunciant a la sevarealitzacid!

Wright (1942) : “Els mapistes sén humans”

Aixi mateix, treure conclusions incertes del mapa també és
fer-ne mal s. La comparanga de la superficie de Nova Guinea
amb la de Grenlandia en un mapa dibuixat en projeccid
Mercator és com voler tallar un roure amb una serra de joier:
ras i curt, no és possible; i hem vist a fer comparances entre
mapes estadistics sense caure en l'esment que, molt sovint,
barregen peres amb pomes. Les conclusions sense fonaments
en alldo que els mapes volen efectivament descloure son
especialment perilloses. Apleguem tots els mapes que
mostren llengiies, religions, densitats de poblacid, recursos
naturals, regions econOmiques i tematiques similars;
compareu-los i correlacioneu-los per parelles amb tota la
ingenuitat que us sigui possible assumir: no sereu capagos,
després d'un estudi primmirat, d'anar pas gaire lluny per
trobar el desllorigador de problemes nacionals o
internacionals que s'hi refereixen. No hi ha cap huma ni cap
mapa que pugui recollir-ne i resumir-ne els condicionaments i
els motius. Com he assenyalat en iniciar aquest article, els
mapes son eines indispensables en els afer dels humans. El fet
que vos no pugueu pilotar un vaixell sense una carta de
navegar no vol dir, tanmateix, que només pugueu pilotar-lo
amb cartes. El timo i el timoner son aixi mateix necessaris.
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Fig. 1. - Els mapes il-lustren el procés de simplificacio i
d'amplificacio de les fonts cartografiques (vegeu el text). El
mapa de dalt el qual mostra una part de la serralada dels
Andes al sud del Peru, el reproduim d'un full ("Lima", D-18
sud) del Map of Hispanic America a 1:1 000 000 de I'Ame-
rican Geographical Society. El mapa de sota és un dels fulls
de camp ineédits de l'exploracié efectuada per l'expedicid
peruana de 1912 (escala 1:63 360; equidistancia de corbes
de 200 peus) el qual va servir per a dibuixar la regiod
assenyalada amb el numero 1 en el mapa de dalt; aquesta
seccio és situada al quadrant nord-oest de la regio 1. La
regié niimero 2 del mapa superior va ser recopilada de
diversos reconeixements topografics a gran escala efectuats
per a valorar alternatives de tragats ferroviaris, inclos un
estudi a escala 1:48 000 encarregat per la International
Railway Commission I'any 1893. La regi6 numero 3 va ser
reblerta amb dades procedents de diversos mapes en tots els
quals mancaven les corbes de nivell.

Tal i com suggereix la comparanga amb el mapa de sota, les
dades disponibles en les fonts originals per a les regions 1 i
2 han estat simplificades: han estat mantinguts els segments
de la xarxa de drenatge adients per a l'escala del mapa d'u a
un milio; només han estat conservades les corbes de nivell
prescrites en les normes del mapa d'u a un milié, de manera
que la resta ha estat eliminada.

Els detalls disponibles en les fonts originals de la regi6 3
han estat compatibilitzats amb els facilitats pels materials
de les regions 11 2, els quals han estat la guia per a dibuixar
les corbes esbossades amb linies de guionets. En aquest
cas, la representacié del relleu reflecteix una amplificacid
de les fonts.
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Fig. 2. -Aquests "mapes" mostren una colla de les possi-
bilitats disponibles per a cartografiar una determinada dis-
tribuci6 quantitativa. Les xifres disposades en A son "cotes
de control" (vegeu el text). Cada nimero pot representar o
bé una "cota de control ubicada", com pot ser l'altitud en un
punt, o bé una "cota de control ubiqiiitaria", com pot ser la
densitat pel quadrat en el qual rau el nimero. Les isopletes
en B i en C han estat dibuixades per interpolacio relativa als
nimeros amb l'afegit d'una simbologia zonal ("coroiso-
pletes") disposada en els espais limitats per les isopletes.
L'interval entre les corbes en B és equidistant o uniforme,
mentre que en C és més curt per a les quantitats baixes i
més gran per a les elevades. Aixi, el mapa B redueix la seva
carrega informativa en passar de les quantitats grans a les
petites, mentre que en C passa al revés. En E i F, les
densitats son mostrades mitjangant "coropletes" o simbols
zonals dibuixats dintre dels caixetins quadrats, amb
l'aplicaci6 dels mateixos intervals de B i C. El mapa D és
tot just una ajuda de comparacié amb E i F; aixi, per als
ambits assenyalats amb negre ple en D, el mapa E
proporciona més informacié que no pas F, mentre que passa
ben bé al revés als ambits més esclarissats en D. Les
densitats de cadascuna de les regions delimitades amb linies

regruixades en A han estat dibuixades mitjangant coropletes
en G, les quals, naturalment, donen una aparenga menys
satisfactoria que no pas en qualsevol dels altres mapes. En
H, la distribuci6 de les unitats es mostra per mitja de punts
disposats d'acord amb una "amplificacié" assumida de la
informacié estadistica per tal d'oferir, d'alguna manera, els
trets de la seva dispersié dintre dels quadrats. El mapa I
presenta les densitats amb uns pressuposits similars.

Les assumpcions incorrectes segiients, les quals es poden
inferir facilment de l'observacié atenta de la simbologia
d'aquests mapes, il-lustren la "fal-lacia inductiva ultrades-
til'lada a partir de mapes estadistics": (1) que la densitat
efectiva al quadrat a d'E és més acostada a la densitat del
quadrat b que no pas a la del c; (2) que les densitats en els
compartiments a en F i G son menors a les que presenten
els espais b.



